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1 . Dieser internationale vorlauf ige Prufungsbericht wurde von der mit der internationale vorlaufigen Prufung beauftragte 
Behorde erstellt und wird dem Anmelder gemaB Artikel 36 ubermittelt. 

2. Dieser BERICHT umfafBt insgesamt 5 Blatter einschlieGlich dieses Deckblatts. 

E9 AuGerdem liegen dem Bericht ANLAGEN bei; dabei handelt es sich urn Blatter mit Beschreibungen, Anspruchen 
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Diese Anlagen umfassen insgesamt 8 Blatter. 



3. Dieser Bericht enthalt Angaben zu folgenden Punkten: 
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I. Grundlage des Berichts 

1 . Dieser Bericht wurde erstellt aut der Grundlage (Ersatzbiatter, die dem Anmeldeamt auf eine Aufforderung nach 
Artikel 14 hin vorgelegt warden, gelten im Rahmen dieses Berichts als "ursprunglich eingereicht" und sind ihm 
nicht beigefugt, weil sie keine Anderungen enthatten.): 

Beschreibung, Serten: 

1,3-15 ursprungliche Fassung 

2,2a-2b eingegangen am 19/10/2000 mit Schreiben vom 19/10/2000 

Patentanspruche, Nr.: 

1-17 eingegangen am 1 9/1 0/2000 mit Schreiben vom 1 9/1 0/2000 

Zeichnungen, Blatter: 

1 ,2 ursprungliche Fassung 

2. Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 

□ Beschreibung, Seiten: 

□ Anspruche, Nr.: 

□ Zeichnungen, Blatt: 

3. □ Dieser Bericht ist ohne Berucksichtigung (von einigen) der Anderungen erstellt worden, da diese aus den 

angegebenen Grunden nach Auffassung der Behorde uber den Oftenbarungsgehalt in der ursprunglich 
eingereichten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)): 

4. Etwaige zusatzliche Bemerkungen: 

IV. Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung 

1 . Auf die Aufforderung zur Einschrankung der Anspruche oder zur Zahlung zusatzlicher Gebuhren hat der 
Anmelder: 

□ die Anspruche eingeschrankt. 

□ zusatzliche Gebuhren entrichtet. 

□ zusatzliche Gebuhren unter Widerspruch entrichtet. 
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H weder die Anspruche eingeschrankt noch zusatzliche Gebuhren entrichtet. 

2. □ Die Behorde hat festgestellt, daf3 das Erfordernis der Einheitlichkeit der Erfindung nicht erfullt ist, und hat 

gemaG Regel 68.1 beschlossen, den Anmelder nicht zur Einschrankung der Anspruche oder zur Zahlung 
zusatzlicher Gebuhren aufzufordern. 

3. Die Behorde ist der Auffassung, daB das Erfordernis der Einheitlichkeit der Erfindung nach den Regeln 13.1 , 13.2 
und 13.3 

□ erfullt ist 

K aus folgenden Grunden nicht erfullt ist: 
siehe Beiblatt 

4. Daher wurde zur Erstellung dieses Berichts eine internationale vorlauf ige Pruf ung fur foigende Teile der 
internationalen Anmeidung durchgefuhrt: 

□ aile Teile. 

S die Teile, die sich auf die Anspruche Nr. 1-15 beziehen. 



V. Begriindete Feststellung nach Art ike I 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

1 . Feststellung 

Neuheit (N) Ja: Anspruche 1-15 

Nein: Anspruche 

Erfinderische Tatigkeit (ET) Ja: Anspruche 1-15 

Nein: Anspruche 

Gewerbliche Anwendbarkeit (GA) Ja: Anspruche 1-15 

Nein: Anspruche 



2. Unterlagen und Erklarungen 
siehe Beiblatt 
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Zu Punkt IV 

Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung 

1 ) . Es wird auf die folgenden Dokumente verwiesen: 

D1=FR-A-640770 

D2=DE-A-4303842 

D3=GB-A-705964 

D4=DE-A-3741110 

D5=US-A-5783046 

D6=US- A- 1586306 

2) . Die verschiedenen Erfindungen/Gruppen von Erfindungen sind: 

i) Anspruche 1-15: Verfahren und Anlage zum Pyrolysieren von 
kohlenwasserstoffhaltigen Abfallprodukten. 

ii) Anspruch 16: Eine erste Verwendung von Pyrolyse-Kohlenstoff. 

iii) Anspruche 17: Eine zweite Verwendung von Pyrolyse-Kohlenstoff. 

Aus den folgenden Grunden hangen diese drei Erfindungen/Gruppen nicht so 
zusammen, daB sie eine einzige allgemeine erfinderische Idee verwirklichen 
(Regel 13.1 PCT): 

Die die unabhangigen Anspruche (1,7), 16 und 17 miteinander verbindende 

allgemeine Idee ist Pyrolyse-Kohlenstoff. 

Diese Idee ist aber nicht neu (vgl. Dokument D1 Oder D2). 

Da die Anmelderin keine zusatzliche Prufungsgebuhren bezahlt hat, ist nur die 
erste Erfindung (Anspruche 1-15) gepriift worden. 

Zu Punkt V 

Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der 
erfinderischen Tatigkeit und der gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und 
Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 
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3). 



4). 



Das Verfahren (die Anlage) zum Pyrolysieren von kohlenwasserstoffhaltigen 
Abfallprodukten gemaR Anspruch 1 (7) der Anmeldung unterscheidet sich von 
dem (der) aus D1 dadurch, daR D1 nicht die folgenden Merkmale dieses 
Anspruchs 1 (7) offenbart: 

- nur ein Pyrolyse-Ofen 

- ein Doppelwandofen mit schraubenformig angeordnetem HeiBluft-Wendelkanal 
wobei die HeiBluft wendelformig von unten nach oben geleitet und am oberen 
Ofenende abgezogen wird und wobei die Pyrolysegase uber ein vertikal aus der 
an der Oberseite vorgesehene Ofenkuppel fuhrendes Austragrohr ausgebracht 
werden. 

Deshalb erfullen die AnsprQche 1 und 7 und die abhangigen Anspruche 2-6, 8-15 
die Erfordernisse des Artikels 33(2) PCT (Neuheit). 

Das Heizfluid kommt mit dem zu pyrolisierenden Material nicht in kontakt und 
bleibt somit sauber und kann dem Heizkreislauf wieder zugefuhrt werden. Dies ist 
in D1 nicht moglich. 

Deshalb erfullen die Anspruche 3 bis 6 nicht die Erfordernisse des Artikels 33(3) 
PCT (erfinderische Tatigkeit). 
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eingebrachte Materialaiasse leicht aus den Gleichgewicht ge- 
bracht werden. Pur kleinere, flexible, auf unterschiedliche 
Pyrolysiermaterialien leicht umrustbare Ausfuhrurigsf orxnen 
sind diese Anlagen nicht brauchbar. 

Des weiteren sind sogenazmte Pyrolyse-Durchlauf of en, bzw. 
Fliefibefctof en bekannt, bei denen das Pyrolysegut entweder in 
ganzen Stucken oder zerkleinert pyrolysiert wird, wie z.B* 
in den DE 44 47 357 Al, DB 29 25 202 Al, DT 25 20 754 Al und 
DE 26 33 165 Al beschrieben. Diese Pyrolyse-Durchlauf of en 
weisen ebenfalle eine aufierst komplexe Bauweise auf , aind 
ieweils fur eine best xxnx&t e Mater ialart und/ oder Gro&e ausge- 
legt und nicht ohne wei teres auf verschiedene Materialarten 
mar ust bar » 

Auch sind Pyrolyssanlagen bekannt, 2 . B . aus den DC 27 24 8X3 
Al, EP 0 477 187 Bl und DE 30 30 593 C2 , durch die serklei- 
nerte Altreifen oder axidere organische Abfalle pyrolysiert 
werden* Diese Anlagen sind z.T. koznplex aufgebaut und konxien 
zudem nicht altemativ, ohne besonderen Umbau, aowobl fur 
ganze Altreifen als auch fur Stuck- bzw, Schuttmaterial ver- 
wende t werden . 



thermischen Umwandlung von Altreifen in fluasige und gasfor- 
inige Stoffe bekannt, bei dem ein mit ganzen Altreifen be- 
ladener Rollwagen horizontal in einen Of en eingefuhrt wird, 
Die Reifen werden dort mit auf ca. 39 0° erhitztem 6l nach 
der Rieseltecbnik behandelt. 



Aufgabe der Erfindung ist es somit, ein Verfahren und eine 




^ist aus der DE 31 3 8 128 C2 ein Verfahren zur 
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Einfugung „A" (Beschreibung Seite 2) 

Aus der FR 640 770 A ist eine Anlage zum Destillieren von 
kohlenstof fhaltigem Material zu entnehmen, die aus mehreren 
hintereinander angeordneten Of en besteht, deren jeweiliga 
Bdden nach unten entfernt werden kSnnen. Diese Boden sind 
auf Vertikai-Hubeinrichtungen befestigt, auf deren rQckgezo- 
gener, d.h. unterer Position, je ein Auf nahmebeha Iter mit zu 
behandelndem Material aufgesetzt bzw. abgenoramen und zum 
nachsten Ofen weitertransportiert werden. Die Warmebehand- 
lung erfolgt durch Eindriicken von oben in den jeveiligen 
Ofen von Behandlungsf luid, wie uberhitztem Wasserdarapf, der 
an der jeweiiigen Ofenunterseite ausgebracht wird f wobei die 
im Wasserdampf enthaltenen Destillationsprodukte jeweils 
durch einen w Entfetter w entfernt werden r wonach das so ge- 
reinigte Fluid dem cavorstehenden Ofen wieder unter Druck 
von oben her zugefuhrt wird. Es erfolgt somit ein von Ofen 
zu Ofen fiihrender Gegendurchlauf von zu behandelndem Materi- 
al und Behandlungsf Luid, jeweils mit entsprechenden Sntfet- 
lungsstationen, wodurch ein &ufterst komplexer, viel Platz 
benotigender und somit relativ unwirtschaftlicher Aufbau 
vorhanden ist. 

In der DE 37 41 110 Al wird ein zylindrischer Pyrolyse- 
Drehofen beschrieben, in dessen Inneren biologischer Schlamm 
kontinuierlich hindurchgef iihrt wird r wahrend innerhalb eines 
dan Drehof en aulian konzentrisch umgebenden Hohlraurr.es Heifi- 
gase in entgegengeserzter Richtung gefiihrt v;ird. Ein unpro- 
blematischer , schneller Wechsel von zu pyrolysierendem Mate- 
rial ist durch diese Einrichtung nicht moglich. 

Zudem ist aus der US 5, 783,04 6 A eine Einrichtung zum De- 
stillieren oder Pyrolysieren vcn Guiraii oder Altreifen be- 
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kannt, bei dem cias Material in zwei Of en nacheinander behan- 
delt wird, wcbei im ersten Ofert eine Aufheizung unci im 
zweiten Of en die abschlieftende Destination bzv. Pyrolyse 
stattfindet. Altreifen warden dabei in axialer Aneinander- 
reihung f estgebundelt in die horizontal zu beschickenden 
Of en eingefiihrt. Auch hier ist der Aufbau der bekann-cen Ein- 
richtung sehr komplex und daher unwirtschaftlich . 

In der US 1,53 6,306 A wird ein Tunnelofen beschrieben, in 
dem das zu destilllerende, zerkleinerte Material auf Regal- 
wagen durch den Ofen hindurchgef Uhrt wird und Zonen unter- 
schiedlicher Temperatur durchlauft. Auch dies ist ein rela- 
tiv komplexes und unwirtschaf tliches Behandeln des Materi- 
als . 

Schlieiilich bsschreibt die DE 43 03 842 Al ein Verfahren zur 
Beseitigung von Urnweltverunreinigungen durch Adsorbtion mit 
Hilfe von gemahlener Kohle und Kohlenprodukten, die auf Crci- 
weltverunreinigungen, z. B. iiber auf Wasseroberf lachen be- 
findlichem Ol gestreut werden. Das mit 01 vollgesaugtze Koh- 
ieprodukt wird dann mit Mikroorganisnien versetzt und der 
Fermentation durch diese iiberlassen, wobei sie enrweder so 
auf der Wasseroberf lache verbieiben oder umpf lugbaren BOden 
oder Bcdenauf schoittungen zugesetzt werden. Hierdurch getian 
beide, relativ wertvollen Produkte verloren, namlich die 
Kohle-Adsorbtionsmittel und das 51. Eine Wiedergewinnung des 
Ols ist nicht vorgesehen. 
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- 14 - 

PATENTANSPRUCHE 



1. Verfahren zum Pyrolysieren von kohlenwasserstof fhalti- 

gen Abf allprodukten, insbesondere von Altreifen, bei dem 

a) nur ein Pyrolyse-Of en (1) vorgesehen ist, wobei das zu 
pyrolysierende Materiel aufterhalb des Of ens (1) in eir.er 
Beladestation in oder auf eine Aufnahmevorrichtung (40, 50 > 
eingebracht wird, 

b) danach die Aufnahmevorrichtung {40, 50) von unten in ei- 
nen unten offenen Pyrolyseofen eingefiihrt wird, den Of en (l) 
gieichzeitig dicht abschliefiend, 

c) wonach der Of en (1) von auBen uber Brenner (7 J zur 
Pyrolysetemperatur von ca. 500°C aufgeheizt und die Pyrolyse 
vollstandig durchgefuhrt wird, 

wobei in dem als Doppelwandof en mit schraubenf ormig 
angeordnetem Heiflluf t-Wendelkanal (6) ausgebildeten 
Pyrolyseofen (1) die HeiBluf t wendelfSrmig von unten nach 
oben geleitet und am oberen Ofenende abgezogen werden, 
und wobei die Pyrolysegase uber ein vertical aus der an der 
Oberseite vorgesehene Ofenkuppel (10) fuhrendes Austragrohr 
(20) ausgebracht werden. 

d) dann nach vollstandig abgeschlossenem Pyrolysieren die 
Aufnahmevorrichtung (40, 50) nach unten entfernt und in eine 
Entladestation gebracht wird, wo die Reststoffe ausgebracht 
werden, 

e) und eine andere, mit zu pyrolysierendem Material beladene 
Aufnahmevorrichtung aus der 3eladestation zum Ofen gebracht 
und in diesen eingeserzt wird. 



2. Verfahren nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, daB zum Zwischenwarmhalten des Ofens 
(1) wahrend dessen Ent- und Beladen von unten, der Ofen mit 
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Hilfe der eigenen HeiB-Abluft orier "Warmetauscher-Luf z warrr,- 
gehalten wire. 

3. verfahren nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet , dafl beim Pyrolysieren von Altreifen 
(44), die Reifen (44) auf mind, einer nach oben weisenden, 
vertikalen Auf nahmestange (42) (Abstandsstangen) der die 
Aufnahmevorrichtung (40) iibereinander aufgereiht gestapelt 
werden . 



4 . Verf ahren nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeicb.net, dafi beiin Pyrolysieren von land- und 
f orstwirtschaf tlichen Produkten Oder SchQ-tgu~ (54) diese in 
ver-ikal Ubereinandergestapelte, leicht entnehmbare Aufnah- 
mebehalter -51) eingebracht werden, 

5. Verf ahren nach Anspruch 3, 

dadurch gekennzeichnet , dafi die Aufnahmevorrichtung (40, 42) 
in der Entladestation uro 30° bis 90" zur Vertikalen gekippt 
und gerii^-elt wird, zum Entfernen der rieself ahigen 
Pyrolyse-Fest-RflckstSnde, wonach die an den Aufnahmestangen 
(42) angehangt verbleibenden Metallbestandteile, ven diesen 
abgezogen werden. 

6, Verf ahren nach Anspruch 4, 

dadurch gekennzeichnet, daiS in der Entladestation die Auf- 
nahmebehaiter (50, 51) von der Aufnahmevorrichtung (56) ver- 
tical entnommen und die darin befindlichen Pyrolyse-Fesr - 
Ruckstande, durch entsprechendes Auskippen und Ruttein oder 
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Abs.ugen ausgebracht werden, wonach sie emeu- beladen und 
in eine Auf nanmevorrichtung (50) eingesetzt warden. 



7. Anlage zur DurchfUhrung des Verfahrens den Anspruchen 1 
bis 6, bestehend aus 

- nur einem Pyrclyseofen (1) , der e ±n elektrisch oder uber 
Oi- Oder Gasbrem.tr (7) von aufien beneizbarer Doppelwandof en 
mit wendelxormigen von unten nacn oben xuhrenden Querwande 
(5) ist, die einen Wendeikanal (€> fur die schraubenf orir.ig 
von unten nach oben geleitete und am oberen Ofenende 
abgezogene Heifiluft bilden, und der zum Ausbringen der 
Pyrolysegase ein vertikal aus der an der Of enoterseite 
vorgesehenen Ofenkuppel (10) fiihrendes Austragrchr (20) 
aufweist, 

- wobei der Of en einen vertikal absenkbaren Soden (45) be- 
sitzt und uber diesen von unten vertikal be- und entladbar 
ausgebildet ist, 

- und wcbei die zylindrische Ofen-Innenwand (4) m±z radial 
nach innen weisenden Warmeabgabeblechen bzw. Srrshlrippen 
{31} ausgeriistet ist. 



3. Anlage nach Anspruch 7, 

dadurch gekennzeichnet f da& mind, eine Material-Aufnahmevor- 
richtung (40, 50) vorgesehen ist, die auf der Qberseite des 
vertikal bewegbaren Bodens (45) befestigbar Oder Teil des 
Bodens ist, somit gleichzeitig die Verschiu/ibodenplatte (45) 
des Ofens (1) ist. 



S. Anlage nach Anspruch 8, 

dadurch gekennzeichnet, daB fur einen Ofen mshrere Ofenboden 
(4 5, 47) mit je einer daran fest angeordneten Auf nahmevor- 
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richtung fur das zu pyrclysierende Material vorgesehsn sind. 



10. An I age nach Anspruch 8, 

dadurch gekennzeichnet , dafi nur ein Ofenboden (45, 41 j und 
mehrere separate, mit diesent zusaramenwirkende AufnahMvor- 
richtungen (40, 50) vorgesehen sind, die auf der Bodenplatte 
(45) des Ofenbodens iiber Schrauben, schnell befes^igbar aus- 
gebildet sind* 

11. Anlage nach Anspruch 8, 

dadurch gekennzeichnet, daJi zum Pyrolysieren von Altreifen 
(44) die Aufnahmevorrichtung (4 0) an einer Basisplatte (41) 
befesrigte, vertikal aufragende Auf nahmestangen (42) zum 
stapelnden Auf einanderreihen der Reifen (44) besitzt. 

12. Anlage nach Anspruch 11, 

dadurch gekennzeichnet, daB zum Pyrolysieren von zerkleiner- 
tem, schuttf ahigem Material, mind, ein stapelbarer Aufnahme- 
behalter (41) mit seitlichen Wanddf f nungen als Lochblech- 
Sehalter vorgesehen sind. 

13. Anlage nach Anspruch 7, 

dadurch gekennzeichnet, da£ zum sicheren Einfuhren der Auf- 
nahmevorrichtungen (4 0, 50) an diesen mindestens drei nahe 
dem auBeren Umfang an deren Basisplatte (41) vertikal an- 
geordnete £inf uhrstangen (43) vorgesehen sind, wahrend im 
Pyrolyseofen (1) vertika'le, zur Of en-Innenwand (4) radial 
beabstande^ aufgebrachte Einf tthrschienen (33) r mit off- 
nungsseitigen Einf uhrschrflgen (34), angeordnet sind. 
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14. Anlage nach Anspruch 7, 

tiadurch gekennzeichnet , daii das cbere Heifiluft- oder Abgas- 
rohr (11) und/oder die Leitung von einem Warmetauscher =u 
einem Sinf tthrstutzen bzw. Zuftihrrohx (16) am untexen Ende 
ces Of ens (1) gefiihrt ist. 



15. Ar.Iage nach Anspruch 7, 

dadurch gekennzeichnet, daft die wendelf ormigen Querwar.de (5) 
des Wendelkanals (6) nur an der Of sn-Innenwand (4) ange- 
schweifit sind, wahrend sie mit der Of en-Aufienwand (3) ther- 
misch isoliert verbunden sind, und dafi die Ofenwande (3 r 4) 
in Nahe des Brenners (7) mit Schamotte ausgelegt sind und 
der Ofen insgesast au fien eine thermisch isolierende Unanante- 
lung (30) auf weist . 



16. Verwendung von Pyrolyse-Kohlenstof f als Feuerloschmit- 
tel, z.3. zum Lttschen von brennendem 01, Grolibranden, Wald- 
und Wiesenbranden, Branden auf Wasser. 



17. Verwendung von Pyrolyse-Kohlenstof f zur Olpest-Verhin- 
derung insbesor.dere nach einem 6l-Tankerunf all , wobei Koh- 
lenstoff auf den Olteppich ausgestreut wire und der mit 01 
vollgesaugte, auf dem Wasser obenauf schwimmende, in der 
Flachenausdehnung erheblich reduzierte Kohlenstof f-Teppich 
ausgeschopft und durch nachfolgende Pyrclyse erneut die 
Trennung in 01 und Kohlenstoff vorgenommen wird. 
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